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IMosicuuTeanLHAaA 3aNIUCKA.

Pabowas mnporpamma cocTtaBieHa B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSMH K pe3yibTaTaM
cpenHero ofmiero  oOpa3oBaHus, yTBepkIEHHbIMH  DefepanbHbIM  T'OCYIAPCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM CTAHIAPTOM CPEIHEro 00IIero o0pa3oBaHms, a TAK)KE Ha OCHOBE:

- IlpumepHoii mporpamMmsl 0 cpeiHeM 0011ero 06pa3oBaHus 0 OMOJIOTUH;

- [Iporpammbl 1o OHONOTMK K MpeIMETHON NuHMM ydyeOHukoB mius 10 — 11 kimaccoB
obmeoOpazoBatenbHO 1KoKl aBTOpoB B.B.Ilaceunuka, A.A.Kamenckoro, A.M.Py6rora
(6a3o0BbIit ypoBeHs) (M: UznatensctBo «IIpocemenue», 2019 (Jlunus xu3um));

- yueOHOTro IJIaHa IIKOJbI,

- yaeOHOTr0 KaJleHJapHOTO Tpaduka Ha TeKymuil yaeOnbIit rox — 2022 — 2023.

[IporpamMma pgeranu3upyeT M pacKpblBaeT CcoOJepXaHHe CTaHAapTa, OIpPEIesieT
o0mryro cTpaTeruto OOydYeHHs, BOCIHMTAaHUS M PA3BUTUS y4allUXCsS CPEICTBAMU Y4EeOHOTO
peIMeTa B COOTBETCTBHH C LEISIMH U3YYeHHsI OMOJIOTUH, KOTOPBIE ONpeAeNICHbl CTAaHAAPTOM.

[Iporpamma paspaboTrana ¢ y4ETOM aKTyaJbHBIX 3aad OOy4YeHMs, BOCIHTAHHUS U
pa3Butusa obyvaromuxcsi. OHa yYUTBIBAET YCIIOBUS, HEOOXOIUMBIE ISl Pa3BUTHS JTMYHOCTHBIX U
MIO3HABATEJBHBIX Ka4ecTB oOyJarommxcs. [IporpamMmma BKiIFOUaeT 003aTeIbHYIO YaCTh Y4€OHOTO
Kypca, u3noxkeHnywo B «lIpumepHoii ocHOBHOI 00pa3oBaTeNbHOI Mporpamme mo OHMOJOTHUU Ha
YpOBHE CpeaHero oliero oopa3oBaHus», U paccuyuTaHa Ha 68 4acoB.

OcBoeHue mporpaMMbl Mo Ouonoruu oOecreyrBaeT OBJIaJIEHHE OCHOBAMHU Yy4eOHO-
HCCIIEIOBATEIIBCKON JICATEIIbHOCTH, HAYYHBIMH METOJAMH PELICHUS Pa3IHYHBIX TEOPETHYECKIX
U TIPAKTUYECKUX 3a/1a4.

N3yuenne Owuonmorun Ha 0a30BOM YpPOBHE OpPHUEHTUPOBAHO Ha OOeCIeueHHe
o0mieo0pa3oBaTeabHOM U OOIIEKYIBTYPHONH MOJATOTOBKM BBITYCKHUKOB. Ha 0a3oBoM ypoBHE
uzydeHue mnpenMera «buomorus» B uWacTm (GOpPMHpPOBAaHUS Y OOYYaOIUXCS HAyYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHSI OOLICHAYYHBIX METOJIOB, OCBOCHHS MPAKTHYECKOTO MPUMEHEHHS
HAYYHBIX 3HAaHUI OCHOBAHO Ha MEXIIPEIMETHBIX CBA3SX C IIPEIMETaMHU 00JIaCTel €CTeCTBEHHBIX,
MaTeMaTUYECKUX ¥ TYMaHUTAPHBIX HayK.

O01mas xapakTepuMcTHKa Y4eOHOr o npeaMera.

B cucreme ectecTBEHHO - HAy4HOro OOpa3oBaHMs OMOJIOTrHsA Kak yuyeOHBIM Mpeamer
3aHMMaeT BaXHOE MeCTO B (OPMHUPOBAHHMU: HAYYHOM KapTHHBI MHpPA; (QYHKIIMOHAIEHOU
IPaMOTHOCTH, HEOOXOJUMOM /AJIsi NOBCEAHEBHOM >KM3HHU; HABBIKOB 3/J0POBOTO M 0€30MaCHOTO
JUISL YeJIOBEKA U OKpY)Karolle cpenbl 00pasza KU3HU; SKOJIOIMUYECKOr0 CO3HAHMSI; LIEHHOCTHOTO
OTHOILIEHHUs] K JKMBOW MNPHUPOJE M YEIOBEKY; COOCTBEHHOH NO3MLMU IO OTHOLICHHIO K
Ouosiornueckoil WHGOpPMAIUHU, TOJTYy4aeMOM W3 pa3HBIX HCTOYHMKOB. M3yueHue Ouomoruu
co3maér ycnmoBus A (HOPMHUPOBAHMS Yy OOYYAIONIUXCS HHTEUIEKTYallbHBIX, TPa)kIaHCKHX,
KOMMYHHKAITHOHHBIX ¥ HHPOPMAITHOHHBIX KOMIICTCHITHH.

N3zyuenne kypca «buonorus» B crapiieil mIkojie HaIpaBIeHO Ha PELICHUE CIIeIyIoIuX
3a/1a4:

1) dopmupoBanue cucreMbl OHOJOTMUECKUX 3HAHMHA KaK KOMIIOHEHTAa €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KapTUHBI MUPA;

2) pa3BUTHE JIMYHOCTH  OOYYaIOUIMXCSA, UX  HMHTEUICKTyalbHOE W  HPAaBCTBEHHOE
COBEpPILIEHCTBOBaHMUE, (POPMHPOBAHNE Y HUX TYMAHHCTHYECKUX OTHOIICHHHA M HKOJIOTHYECKU
11e51eco00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U TPYIOBOU AEATENBHOCTH;

3) BBIpAOOTKY MOHWUMAHHUS OOIIECTBEHHOW TOTPEOHOCTH B Pa3BUTHU OWOJIOTHH, a TaKKe
(dbopMHpOBaHUE OTHOLICHUSI K OMOJIOTUH KaK

BO3MOXKHOM 00acTu OyayIie npakTH4eckon JesiTebHOCTH.

Llenu Ouonoruueckoro oopa3oBaHus B cTapliei mKojae GOpMyTUPYIOTCS HAa HECKOJIBKHUX
YPOBHSIX: TJI00QJIEHOM, METaIPEAMETHOM, JINYHOCTHOM W TIPEAMETHOM, Ha YPOBHE TPeOOBaHMIA
K pe3y/bTaTaM OCBOEHHS CO/IEPIKaHUs MPEIMETHBIX TPOTPaMM.

['moGanbHBIe e OMOJIOTHYECKOTO O0pa3oBaHUS SIBISIOTCS OOIMMMH ISl OCHOBHOM W
CTapIlel HIKOJbl U ONPEAETSIOTCS COLUATbHBIMU TPEOOBAHUSMH, B TOM 4YHCIE HU3MEHEHHEM



COLIMANILHOM CHUTYallMH PAa3BUTHS — POCTOM HH(OPMAIMOHHBIX TEPErpy30K, HW3MEHEHHEM
XapakTepa M CIOCOOOB OOIIEHUS W COIMAIBHBIX B3aUMOJCUCTBUN (00BEMBI M CIIOCOOBI
MoJTydeHus1 MH)OpPMAIIMK TTOPOKIAIOT PSSl OCOOCHHOCTEH Pa3BUTHSI COBPEMEHHBIX ITOAPOCTKOB).
Haubonee npoAyKTUBHBIMU U1l  pelIEHUs 3aJad  Pa3BUTUS  TOJIPOCTKA  SIBISIFOTCS
COLIMOMOpATbHASI U WHTEIICKTyalbHas B3POCIOCTb.

[Tomumo 3Toro, rnobanpHble 1EeTd (OPMYIHUPYIOTCI C YYETOM PAcCMOTPEHHS
OMOJOruYecKoro 00pa3oBaHUsl Kak KOMIIOHEHTAa CUCTEMBbI 00pa30BaHUS B IIEJIOM, IIOATOMY OHU
ABIISAIOTCS HanOoJsee OO0IKMMHU U COLMATbHO 3HAYMMbIMHU.

C yuéroM BBHIIICHA3BAHHBIX MOJXOJOB TJOOATHHBIMUA MEISAMH  OHOJOTHYECKOTO
00pa3oBaHUs SBISIOTCS:

— comuanu3anus 00yJarImuXcsl KaK BXOXKJICHUE B MUP KYJIbTYpPhl U COIIMATBHBIX OTHOIICHUH,
oOecrnieunBaroliee BKIOUECHUE YUAIUXCsl B Ty WIM UHYIO Tpyny Ju00 OOIHOCTh — HOCHUTENs
e€ HOpM, IIEHHOCTEH, OpPHEHTAllMi, OCBaMBAaEMbIX B TPOIECCE 3HAKOMCTBA C MHPOM >KHUBOU
PUPOJIBI;

— mNpuOOIICHHE K II03HABATEIIPHOW KYyJIbType KaK CHCTEME II03HABATCIbHBIX (HAYYHBIX)
[IEHHOCTEH, HAKOTLJICHHBIX 00IIECTBOM B cpepe OMOIOrHIeCcKOi HAyKH.

[Tomumo »sToro, Ouosnornueckoe oOpa3oBaHME Ha CTaplIed CTYNEHH MPHU3BAHO
0o0ecreunTh:

— OPHUCHTAIHMIO B CUCTEME 3THYECKUX HOPM U IIEHHOCTEH OTHOCHTEIHLHO METO/IOB, PE3yJIbTATOB
U JTIOCTH)KEHUN COBPEMEHHOM OMOIOTHYECKON HAYKHU;

— pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX KAYECTB JTUYHOCTH, B TOM YHUCJIC TIO3HABATECILHOTO MHTEpEca K
W3YYEHHUIO 00X OMOIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH U caMOMY MPOIECCY HAyYHOTO MMO3HAHUS;
— OBJIAJICHUE Y4eOHO-ITO3HABATEIIFHBIMU U IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMA KOMIICTCHTHOCTSIMH JISI
dbopMUpOBaHUS T03HABATEIBHOW M HPABCTBEHHOW KYJIbTYPHl, HAYYHOI'O MHPOBO33PEHHUA, a
TaKkKE€ METOJOJIOTHEH OMOJOTHYECKOr0 OKCIIEPUMEHTa W JJICMEHTAPHBIMA  METOJIaMHU
OMOJIOTUYECKHX UCCIICIOBAHMIA;

— (opMHPOBAHKE IKOJIOTUYECKOTO CO3HAHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHWS K KHBOW TPUPOJIE U
YeNOBEKY.

Mecro kypca buosiorust B y4eOHOM IJIaHe

KonnuecTBo 4acoB, OTBOAMMOE Ha M3y4eHUE OMOJOTUU B CTapIIei IIKOJE, 3aBUCHT OT
yueOHOro IUIaHa, YTBEpKIEHHOro oOpa3oBaTeNbHON opraHusauueid. Jlannas paOouas
mporpaMMa paccyMTaHa Ha MpoBeleHUe | Yaca KJIACCHBIX 3aHATHH B HENENI0 MPU U3YUYECHUU
npeaMmeTa B TeueHune oaHoro roga (10 kimacc). Obmiee uncio yaeOHbIX 4acoB 3a 1o 00ydeHus
cocrasiseT 35 gacoB 10 ki, 33 yacaB 11

Kypcy Owonmorum Ha CTymeHH cpeaHero ooOmero oOpa3oBaHMs MPEANIECTBYET Kypce
OMOJIOTUH, BKIIIOUAIOLIUI JIEMEHTapHbIE CBEIEHUS 00 OCHOBHBIX OHOJOTHYECKHX OOBEKTax.
ConepxaHue Kypca OWOJIOTMM B OCHOBHOW IIIKOJIE CIIY)KHT OCHOBOW I M3YYCHHS OOIINUX
OMOJOTUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, TeOpui, 3aKOHOB, THIIOTE3 B CTapIIel IIKOJE, T/e 0coboe
3HAUCHUE MPUOOPETAIOT MUPOBO33PCHUCCKHE, TCOPSTHUSCKUAEC TTOHSITHS.

TakuM o0pa3oM, cojepkaHHe Kypca OHOJOTHMM B CTapiieil Ikoie Ooyee TOIHO
pacKpeIBaeT OOIIHME OMOJOTHYCCKHE 3aKOHOMEPHOCTH, IMPOSBIIIONIMECS HA Pa3HBIX YPOBHIX
OpTaHHU3AINH KUBOI MPUPOIBL.

2. MIJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI U3YUEHUSA KYPCA BUOJIOTUN

JlesiTenbHOCTH  00PA30BATENBLHOTO YUPEKIEHUS OO0Iero ooOpa3oBaHus B OOyYCHHUH
OWonoruM B CpEeAHEW IIKOJe HampaBlieHa Ha JOCTHXKEHHE OOYYaIOUUMUCS CIEIYIOIINX
JIMYHOCTHBIX pe3y.]1bTaTOB:

1) peanmu3anuui ITUYECKUX YCTAHOBOK IO OTHOIICHHUIO K OHOIOTUYECKUM OTKPBITHSM,
HCCIIENOBAHUAM U UX pe3yJIbTaraM;

2) npu3HaHMs BBICOKOW IIEHHOCTH JKU3HH BO BCEX €€ MPOSIBICHUSX, 3I0POBbS CBOETO U APYTUX
JFO/IeH, peasTn3aliuyl YCTaHOBOK 3JI0POBOTO 00pa3a jKHU3HH;



3) copMuUpOBaHHOCTH TO3HABATEIHLHBIX MOTHBOB, HAMPABICHHBIX HA TOJIYYCHHE HOBOTO
3HaHUsA B 00JacTu OMOJIOTMU B CBS3M C OyAyiuell mpodecCHOHATbHON AESITeIbHOCTBIO WU
OBITOBBIMH  TpOOJIEMaMH, CBSI3aHHBIMH C  COXPAaHEHHEM COOCTBEHHOT'O 3/I0pOBbSI U
9KOJIOTHYECKOM 0€30MacHOCTHIO.

Cpedcmeom pazeumus TAYHOCTHBIX PE3yJIbTATOB CIYKUT y4eOHBIA MaTepuall, U MPexIe
BCEro NPOAYKTUBHbIC 3aJaHUs] YIeOHUKA.

MertanpeaMeTHbIMH Ppe3yJIbTATAMHM OCBOCHMS BBITYCKHUKAMU CTapUIe IIKOJbI
0a30BOro Kypca OMOJIOTHU SIBISIOTCS:
1) oBnageHHe COCTABISIOIIMMHU HCCIEAOBATEIbCKOM W MPOEKTHOM JESTENbHOCTH, BKIIIOYAs
YMEHUSI BHJIETh MPOOJIEMY, CTAaBUTh BONIPOCHI, BBIIBUTATh TUIOTE3bl, JaBaTh OMNPEACICHUS
MOHATUSIM, KIACCU(PHUIIMPOBATh, HAONIOAATh, MPOBOJIUTH IKCHEPUMEHTHI, JeNaTh BBIBOABI U
3aKIIIOYCHUS, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuall, OObSICHATH, I0OKa3bIBaTh, 3AIIUILIATH CBOH UJICH;
2) ymenue paboTaTh € pPa3sHbIMU HCTOYHMKAMHU OHOJOrMYecKoil HHQOpMalLMHU: HAXOIUTh
OMoNIOTHYECKYI0 MH(POPMALUIO B PA3IUYHBIX HCTOYHUKAX (yuyeOHWKE, HAyYIHO-TIOMYJISIPHON
auTepatype, OWOJIOTMYECKUX CIIOBapsX W CHPAaBOYHHMKAX), AHAIM3UPOBATH U OILICHHWBATH
uHpOpMaINIO, TPeoOPa30BBIBATE MHPOPMALIUIO U3 OJHON (GOPMEI B IPYTYIO;
3) crocoOHOCTh BHIOUPATH LIEIEBBIC U CMBICTIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JACWCTBUSX U MOCTYIKAaX
10 OTHOLIEHUIO K KMBOW IIPUPOJIE, CBOEMY 370POBbIO U 3/10POBbIO OKPY’KAIOIIHX;
4) ymMeHue aJIeKBaTHO UCIOJIb30BaTh PEUEBbIE CPEACTBA AJIs AUCKYCCUU M apTyMEHTAllU CBOEH
MO3HIINY, CPABHUBATH Pa3HbIE TOYKU 3PEHUs, apTyMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUs, OTCTaNBATh
CBOIO TIO3UIIHIO.

IIpeaMeTHbIMH Ppe3yJILTATAMHM OCBOCHHS BBITYCKHUKAaMHU CTapHIeld INKOJIBI Kypca
Ouosnoruu 6a30BOTO YPOBHS SIBJISIFOTCSI:
B nosnasamenvnoii (unmennekmyanvhoii) cipepe:
1) xapakTepucTHKa COJAEp>KaHUSI OMOJOTHYECKHX TEOpUl (KJIETOYHAs, SBOJIIOLMOHHAS TEOPHS
JapBuna); yuenuss BeprHajackoro o Ouocdepe; 3akoHOB MeHaens, 3aKOHOMEPHOCTEH
U3MEHYMBOCTH; BKJIa/1a BBIJAIOINXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOIIOTHYECKOI HAayKH;
2) BBIJIEJICHUE CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOJIOTMUYECKUX OOBEKTOB (KJIETOK: PACTUTEIBHBIX U
KUBOTHBIX, JTOSIIEPHBIX U SAJEPHBIX, MOJIOBBIX M COMAaTUYECKHUX; OPIraHU3MOB: OJTHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX; BHJIOB, 3KOCHUCTEM, OMOC(ephl) U mporeccoB (0OMEH BELIECTB,
pasMHOXKEHUE, JiefieHHe KIETKH, OIUIOA0TBOPEHUE, eCTBUE UCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOTO
otbopa, (opmupoBaHHE MPUCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa3oBaHUE BUIOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB U
IpEeBpalleHHs SHEPTUH B SKOCUCTEMax U buocdepe);
3) oObscHeHue ponu OHoJIOrMM B (OPMHPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PEHMSI; BKIaJa
Ouosnornyeckux Teopuil B (PopMUpOBaHME COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTHHBI MUDA;
OTPHIIATEIIGHOTO BIIMSHUS QJIKOTOJISI, HUKOTWHA, HAPKOTUYECKHX BEIIECTB Ha pa3BHTHE
4eJIOBEKa; BIIMAHUS MYTAareHOB Ha OpraHU3M YEJIOBEKa, HKOJOTMYeCKUX (aKTOpOB Ha
OpPTraHW3MBbI, TIPUYMH HBOJIOIUH, W3MEHSEMOCTH BHUJIOB, HAPYIICHUH Pa3BUTHS OPTraHU3MOB,
HACJIE/ICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM, MyTallUi, YCTOHUYMBOCTH U CMEHBI YKOCUCTEM;
4) nmpuBeneHNE TOKa3aTeIbCTB (apryMEHTAIHS) €AMHCTBA KUBOK U HEXKUBOW TPHPOJIBI, POJICTBA
KHUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBS3E€H OPraHU3MOB M OKpYXaromed cpeasl; HeoOXOIUMMOCTH
COXpaHEeHUsI MHOT000pa3us BUOB;
5) yMeHHe noIb30BaThCsl OMOIOTHYECKON TEPMUHOIOTHENH U CUMBOJIUKOI;
6) peuieHHe BJIEMEHTApHBIX OWOJIOTMYECKUX 3a/lady; COCTaBJICHHE JJIEMEHTapHBIX CXEM
CKPEIIMBAHUS U CXEM IEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTHH B HKOCUCTEMaX (LIENH MUTAHUsA);
7) onrcanue ocobel BU0B 10 MOPHOIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;
8) BBIABJIEHHE M3MEHYMBOCTH, IMPUCHOCOOJIEHUN OpPraHu3MOB K cpeiie 0OMTaHHsl, UICTOUHUKOB
MyTareHOB B OKpYXarolleil cpene (KOCBEHHO), aHTPONOI€HHBIX M3MEHEHUH B SKOCHUCTEMax
CBOEH MECTHOCTH; U3MEHEHUH B dKOCHCTeMaX Ha OMOJIOrMYECKUX MOJIEIsX;
9) cpaBHEHME OMOIOTMYECKUX OOBEKTOB (XMMHYECKUN COCTaB TEJ KMBOW U HEKUBOM MPHUPOJIBL,
3apOoJbIII YeJOoBEeKa M JIPYIMX MIIEKONMTAIOMIMX, MPUPOJHBIE SKOCHCTEMBI M arpO3KOCHUCTEMBI



CBOCH MECTHOCTH), MPOIIECCOB (€CTECTBEHHBIH U MCKYCCTBEHHBIM O0TOOp, MOJIOBOE M Oecroioe
pa3MHOKeHHe) U (OopMyIHUpPOBKA BHIBOJIOB HA OCHOBE CPABHEHUSI.

B yennocmmuo-opuenmayuonnoi cgepe:

1) aHanmu3 W OIEHKA pa3IUYHBIX TUIOTE3 CYIIHOCTH >KU3HU, MPOHCXOXKICHUS YelIOBEeKa W
BO3HUKHOBEHUS KHM3HH, TIJIOOATBHBIX OSKOJOTMYECKUX NpoOJIeM H MyTed HX pelIeHHs,
MOCIIEACTBUIM COOCTBEHHOM IE€ATEIHLHOCTH B OKpYKarolllel cpee; 6rojaornueckoi nupopmanuu,
I10JIy4a€MOM U3 pa3HbIX HCTOUYHUKOB;

2) OIeHKa JTUYECKUX aCIEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIEAOBaHUNH B 00JacTH OHUOTEXHOJIOTUU
(KJIIOHMpPOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOAOTBOPEHHE, HAIIPABIEHHOE U3MEHEHUE T'EHOMA).

B chepe mpyooeoii deamenvrnocmu:

OBJIaJICHUE YMEHHUSIMH U HABbIKAMU [TOCTAHOBKH OMOJOIMYECKHUX SKCIIEPUMEHTOB U OOBSCHEHUS
UX pe3yJbTaTOB.

B cghepe puszuueckoii oeamenvnocmu:

000CHOBaHUE U COOJIIOJIEHUE MEp MPOPMIAKTUKN BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUN, BPEIHBIX MPUBBIYCK
(xypeHue, ynorpeOaeHIe aJKorosi, HapKOMaHMsl); IpaBWJI IOBEIECHUS B OKpYXKarollel cperie.

B pesynbraTe mzydenusi yueOHOTro mpenmera «buosorus» Ha YpOBHE CPETHETO OOIIero
00pa3oBaHUs BHITYCKHUK HA 06230BOM YPOBHE HAYYHTCS:
— pacKpwIBaTh Ha IPUMEpaxX PoJb OHONIOTHH B (POPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHON HAyYHOW KapTUHBI
MUpPA U B IPAKTHYECKOHN EATEIHHOCTH JIIO/ICH;
— TIOHUMAaTh M OIKCHIBATh B3aHUMOCBSI3b MEXIY €CTECTBEHHBIMU HayKaMH: OHOJIOTHEH,
bu3nKoN, XUMHUEH; yCTaHABINBATh B3aUMOCBSI3b IPUPOIHBIX SBICHUI;
— MOHMMATh CMBICH, Pa3JINYaTh U OMHCHIBATh CUCTEMHYIO CBSI3b MEXK]Iy OCHOBOIIOJIAralOIMMU
OMOJOTUYECKUMHU MOHSATHSAMU: KJIETKa, OpraHu3M, BU, SKOocUcTeMa, brocdepa;
— WCTOJB30BaTh OCHOBHBIC METOIBl HAYYHOTO II0O3HAHUS B YYCOHBIX OHOIOTHYECKUX
HCCJICIOBAHUSIX, TPOBOAUTDH SKCIIEPUMEHTHI 110 U3YYEHHUIO OUOJIOTMYECKUX OOBEKTOB U SIBICHUH,
OOBSCHATH PE3YyIbTATHI AKCTICPUMEHTOB, aHATH3UPOBATH UX, (POPMYIUPOBATH BEIBOJIBI;
— (opmynupoBaTh TUMOTE3Bl HA OCHOBAHHMM MPEIJIOKEHHOW OHOJIOTHYecKor MHMOpMaluu U
npeiaraTh BApUAHTHI POBEPKU THUIIOTE3;
— CpaBHHBaThb OHOJOTHYECKHE OOBEKTHI MEXAY CcOOOW MO 3aJaHHBIM KPHUTEPHUSM, NeNaTh
BBIBOJIbI M YMO3AKJIFOUCHHSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,
— OOOCHOBBIBaTh E€IWHCTBO >KMBOH M HEXKHUBOW MPUPOJIBI, B3aUMOCBSI3U OPraHU3MOB H
OKPY>KaIOIIeH cpeibl Ha OCHOBE OMOJIOTUYECKUX TEOPHUIA;
— MPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX I'PYII OPraHUYECKUX COeMHEHUN KIeTKH (OeNKOB,
JKUPOB, YTJIEBOJIOB, HYKJIECHHOBBIX KHCIIOT);
— pacro3HaBaTh KIETKU (MIPOKAPUOT U DYKAPHUOT, PACTEHUN M KUBOTHBIX) MO ONHCAHUIO, HA
CXEMATHYECKUX HU300pKEHUSX; YCTAaHABIMBATH CBSI3b CTPOCHHUS M (YHKIUM KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBaTh MHOT000pa3ue KIETOK;
— pacro3HaBaTh MOMYJSIUIO U OMOJOTUYECKUM BHJI 10 OCHOBHBIM MIPU3HAKAM;
— 00BSCHATH MHOTOOOPa3Ne OPraHU3MOB, IPUMEHSISI YBOIOIIMOHHYIO TEOPHIO;
- OOBSCHATH MPUYMUHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUM;
— BBISIBIISAITh U3MEHUYMBOCTh Y OPTraHU3MOB; CPaBHUBATh HACJIEICTBEHHYIO U HEHACJIECTBEHHYIO
W3MEHYHBOCT;
— BBIABIATH Mop(osioruueckue, GU3noIOrnuecKre, MOBEeIeHYECKIE aJanTallii OPraHu3MOB K
cpenie OOUTaHMs U JEHCTBUIO IKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB;
— COCTaBIIATh CXEMBI TIEPEHOCA BEUIECTB M SHEPTUHU B IKOCHCTEME (IIeTIH TUTaHWS);
— TPUBOJWUTH JIOKA3aTEIhCTBA HEOOXOAMMOCTH COXpaHEHHs OHOpa3sHOOOpa3us  Jyist
YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPAHbI OKPYKAIOUIEH CPEIbl;
— OIICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH OHWOJOTHYECKOW WH(POPMAINK, TOJYYCHHOM U3 Pa3HBIX
HMCTOYHHUKOB;
— TIPENICTaBIATh OMOJIOTHYECKYIO HHPOPMAIIUIO B BUJIE TEKCTA, TAOIHUIIBI, rpaduKa, TharpaMMbI
U JIeJ1aTh BHIBOJbI HA OCHOBAHUU MPEACTABICHHBIX JAHHBIX;



— OLIGHUBATh pOJIb JIOCTHKEHUH TEHETUKH, CEJIEeKIMH, OUOTEXHOJIOTUH B TMPAKTUYECKOM
JeSITeIbHOCTH YENIOBEKa,

— OOBACHATH HETaTHBHOE BJIHMSHHUE BEUIECTB (AJIKOTOJsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB)
Ha 3apO/IbIIIIEBOE PA3BUTHUE YEIIOBEKA.

BbInycKHUK Ha 62a30BOM YPOBHE MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCSH:

— JaBaThb Hay4yHoe OOBsICHEHHE OuojoruyeckuMm ¢akram, I[poleccaM, SBICHUSM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, UCIIONIb3Yys OMOJIOTNYECKUE TEOPUH (KJIETOUHYIO, 3BOJIIOLUOHHYIO), YUEHHE O
6uocdepe, 3aKOHbI HACJIEACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYNUBOCTH;

— XapakTepu30BaThb COBPEMEHHBIC HAIPABICHHUS B pA3BUTHH OHOJOTMM; ONMCHIBATH HX
BO3MOYKHOE HCII0JIb30BaHHE B IPAKTUYECKOH J1€ATEIbHOCTH;

— CpaBHUBATH CIIOCOOBI JIeTICHHSI KJICTKH (MUTO3 B MEH03);

— pemate 3a7aud Ha nocTpoeHue (parmenta BTopod wuenu JIHK no mnpeanoxxkeHHOMY
¢parmenty nepsoii, uPHK (MPHK) no yyactky JIHK;

— pewarh 3aJauyd Ha OIpE/eleHUEe KOJMYECTBA XPOMOCOM B COMAaTHMYECKHMX WU IOJOBBIX
KJIETKaX, a TAaKXKe B KJIETKaX Mepes] HadajuoM AeJeHus (Meio3a WM MUTO3a) U 10 €r0 OKOHYaHUHU
(JU1s1 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);

— pemarb TEHETHYECKHE 3a/Jayd Ha MOHOTHOPHIHOE CKPEUIMBAHUE, COCTaBISITH CXEMBI
MOHOTUOPUJHOTO  CKpELIUBAHMs, MPUMEHSS 3aKOHbl HACJIEJICTBEHHOCTH M  HUCHOJIb3Ys
OHMOJIOTUYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

— YCTaHaBIMBaTh THUIl HACJEIOBAHUSA M XapaKTep MPOSBICHUS MPH3HAKa IO 3a/JaHHON cxeme
POZIOCIIOBHOM, TPUMEHSISI 3aKOHBI HACJIEICTBEHHOCTH;

— OLIEHUBATh PE3yJIbTaThl B3aMMOACUCTBUS YeJIOBEKa U OKPYKarollell cpe/bl, IPOrHO3UPOBATh
BO3MOXKHBIE  ITOCIIEICTBUS  JIEATEIBHOCTH YEJOBEKAa IS CYIIECTBOBAHUS  OTJEIBHBIX
OMOJIOTNYECKUX OOBEKTOB U LIEJIBIX PUPOIHBIX COOOILECTB.



Conep:xanue yueOHoro npeamera «Oomas ouoaorus».
10 kaacc (ba3oBblii ypoBeHb) 35 yacoB

Ne | HazBanue Komungectso W3yyaemble OHATHUSA
n/n | pasgena 4acoB
1. BBenenue. 5 buosioruss kak KOMIUIEKCHAs HayKa, METOJbI
Buonorus kak HAay4yHOTO T[IO3HAHUSA, UCIHOJb3yeMble B OHOJIOTHH.
KOMILIEKC HAYK CoBpemeHHbIe HampaBiieHHss B Ouosoruu. Poib
0 KUBOI Oouonoru B (OPMUPOBAHMM COBPEMEHHON Hay4YHOU
npupozie. KapTHUHBI Mupa, IPAKTHYECKOE 3HauYEHUe
OHMOJIOTMYECKUX 3HAHUM.
buonoruueckue cucreMsl Kak NpeaMET U3YUEHUS
OHOJIOTHH.
2. | Mouaekyasipusbiid | 11 MounekynspHbele OCHOBBI Xu3HU. Heopranmueckue
YPOBEHb BEIIECTBA, UX 3HAUCHHUE.
Oprannueckue BemiecTBa (YIJIEBOJbI, JTUMUBI, OCNIKH,
HYKJICUHOBbIE KHCTOTB, AT®) u uX 3Ha4YeHHE.
buononumepsr.  [lpyrue  opraHM4ecKHe ~— BEIIECTBA
kieTku. HanorexHosaoruu B OMOJIOTHU.
3. | Kilerounblii 19 Cmpoenue u pyHKyuu Kiemku - 31eMeHmapHoil HCUBOL
YPOBEHb cucmemul

IMuTonorus, MeToabl IUTOJOTUHU. Poib KJIETOUYHOM
TEOPUU B CTAaHOBJEHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HayyHOM kapTuHbl wmupa. CTpoeHue H QyHKUUU
MIPOKAPUOTHYECKOW UM DYKApPUOTUYECKOM  KIIETOK.
OCHOBHBIE YaCTH ¥ OPTaHOMIBI KJIICTKH, UX (DYHKIINH.

Bupycel — HekierouHas (opma >KU3HHM, MEpHI
po(UTAKTUKU BUPYCHBIX 3a00JI€BaHU.
KusnenesrensHocts  KieTkH.  Ilmactuueckuit

ooMeH. dorocuHTE3, XeMOCHHTE3. buocuHTe3 OelKa.
DHepretudeckuii oOMeH. XpaHeHHe, Tiepeqadya U
peanu3anusi HacIeACTBEHHONW HMHQPOpPMalUH B KIETKE.
I'enetnueckuii kox. I'en, reHom. I'eHomMuka. BnusHue
HapKOT€HHBIX BEIIIECTB Ha MPOIIECCHI B KIIETKE.
Knerounsrii nuki: uatepdasa u aeiaenue. MuTtos u
Melio3, ux 3HaucHue. CoMaTHYEeCKHE U MOJIOBBIE KIIETKM.

TemaTnyeckoe nIaHMpOBaHUe.

10 kJuaacc.
No No Konu-
n/m | ypoka Tema ypoka yectBo | [Ipumeuanue | J1/3
B 4acoB
TeMe
BBenenue B Kypc 0uosioruu (5 4acos). 5
1 1 buonorns B cucreme HayK. 1 §1
2 2 OOBexT u3ydeHus OUOJIOTUH. 1 §2
3 3 MeTo/1bI HAy4YHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTHH. 1 §3
4 4 buosiornyeckue cuctemMsl U MX CBOMCTBA. 1 §4
5 5 Tect no Teme "MeTo1bl HAYYHOTO TTO3HAHMUSL. 1 TeCT §1 -
buosiornueckue cuctemMsl 1 UX CBOMCTBA" 4
MouJiekyJasipablii ypoBeHb (11 yacoB). 11
6 \ 1 \ MouteKyIapHBIi YPOBEHB: 00111ast XapaKTePUCTHKA. 1 §5




7 2 Heoprannueckue BemecTBa: Boja, COIH. 1 §6
8 3 Jlunupl, UX CTpoeHHE U PYHKITUH. 1 §7
9 4 VYT1I1eBOIbI, UX CTPOCHUE U QYHKIMH. JIUTHIbI 1 §8

10 5 Tect no Teme "Bemectsa kietku. JIunumasl. 1 TeCT §9
Vriaesoasr"

11 6 Bbenkxu. CocTaB 1 CTpyKTypa OEJIKOB. 1 §10

12 7 benku. ®ynkuun 6e1KoB 1 §11

13 8 DepMEeHTHI - OMOJIOTHUECKHE KAaTaaInu3aToOPhl 1

14 9 Hyxneunossie kuciorsl: IHK, PHK 1 §12

15 10 | AT® u apyrue HyKJI€OTHIbI. BUTaMUHBI. 1 §13

16 11 | Bupycsl - HekeTouHast popma KU3HU. 1 §14

Kuerounblii ypoBensb (19 yacoB) 19

17 1 Knerounslii ypoBeHb: 00111asi XapaKTePUCTUKA. 1 §15
Knerounas teopwusi.

18 2 JlaboparopHuas padota Ne 1 "CpaBHEHHE CTPOCHUS 1
KJICTOK PAaCTCHHIA, TPHOOB U OAKTEPHiA IO
MHUKPOCKOIIOM Ha 'OTOBBIX MUKpoIipenaparax"

19 3 Crpoenue knetku. Kinerounas memOpaHa. 1 §16
[{urommazma.

20 4 PuGocomsl. Anpo. DHonnazmMaTuyeckast CeTh. 1 §17

21 5 Bakyonu. Kommekc INonpmpxu. JInzocomsl. 1 §18

22 6 MuTtoxonapuu. [Inactunel. Opranou bt 1 §19
nBrkeHus. KileTouHbIe BKIIIOYCHHUS.

23 7 Oco0eHHOCTH CTPOSHUS KJIIETOK MTPOKAPUOTOB U §20
JYKapHOTOB

24 8 JlaboparopHuas pabota Ne2 «[Ipurorosienue, 1 npakTuKym | §16-
paccMaTpuBaHUE M OMMCaHHEe MUKPOIIPETIapaToB 19
KJIETOK PaCTEHUH ».

25 9 O00011IeHNE U CUCTEMATU3ALMs 3HAHUI 10 TEME 1 Konrtponbnas | §15
«Oco0EHHOCTH CTPOCHHS KIIETOK )KUBBIX pabota -20
OpPTaHU3MOBY

26 10 | OOmeH BemIecTB | MpeBpaIleHIe YHEPTHH B 1 §21
KJIETKE.

27 11 | Duepretnueckuit ooMeH B kieTke. ['ukonus u 1 §22
OKUCTUTEIBHOE (PoCHOpUIUPOBAHUE.

28 12 | Tums! k1eTouHoro nuTanus. PoToCUHTE3 U 1 §23
XEMOCHHTE3.

29 13 | Ilnactuueckuii oOMeH: OMOCHHTE3 OEIKOB. 1 §21

-23

30 14 | Perynauus TpaHCKPUIIMU U TPAHCIALMU B 1 §24
KJICTKE U OpTaHU3Me.

31 15 | Jenenue kineTku. MuTo3. 1 §25

32 16 | Urorosas koHTpOIBHAS paboTa. "Merabonmsm B 1 §26
kineTke. Jlenenue kneTku"

33 17 | Jlenenne kietku. Meiio3. [TomoBbIe KIIETKH. 1 § 27

34 18 | IloBTOpEHME IPOHICHHOTO MaTepHaIa. 1 §15

-27

35 19 O0606maromuil ypok «KIiieTouHbIi ypOBEHDY. 1




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O KYPCA 11 ka
(33 yaca, 1 yac B Hej1€J110)

buosorus kak KOMIUIEKC HAyK O KUBOW MPUPOJE

buonorus kak KOMIUIEKCHas HayKa, METOJbl HAy4YHOTO IIO3HAHMS, HCIIOIb3YEMBbIE B
Oouonornu. CoBpeMeHHbIE HampaBieHUs B Ouojoruu. Pomp Ouosoruu B (HOpMHPOBAHUU
COBPEMEHHOM Hay4yHOIl KapTUHBI MUpPA, IPAKTUYECKOE 3HAUYCHUE OMOIIOTMYECKUX 3HAHHM.

buonoruueckue cuctemsl Kak NpeaMeT n3y4eHusi OMOJIOTHH.

CtpykrypHble 1 (PYHKIIMOHAIBHBIE OCHOBBI )KH3HU

MounekyispHbIE OCHOBBI )KM3HHA. Heoprannueckue BelecTBa, X 3Ha4CHHE.

Opranuueckue BeuiecTBa (YrJIeBOAbI, JIUMUJBI, OSNKHU, HyKIeUHOBbIe KUCIOTh, AT®D) u
X 3HadyeHue. buonommmepsl. [pyrue opraHuueckue BewiecTBa KieTku. HanortexHosioruu B
Ouosnoruu.

[uTosorusi, MeToAbpl HUTOAOTUH. POJIb KJIIETOYHON TEOPHUH B CTAHOBJIIEHUU COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAaY4YHOW KapTHUHBI Mupa. KieTrku mpokapuor u 3ykapuoT. OCHOBHBIE YacTH U
OpPTaHOUIBI KIIETKH, UX (QyHKITHH.

Bupycel — HeknerouHas Gopma KU3HU, MEPbI MPOPHUIAKTUKI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUN.

KusHenesaTenbHOCT, KIETKHA. [lmactuyeckuii oOmeH. DOTOCHHTE3, XEMOCHHTES.
buocuntes Oenka. DOnHepreruueckuid oOMeH. XpaHeHHe, I[eperada W peajau3anus
HacJeJACTBeHHOM nHpopmanuu B kKieTke. ['eHeTnueckuit koz. I'eH, reHoM.

['enomuka. BnusiHMe HAPKOTE€HHBIX BEILIECTB Ha MTPOLIECCHI B KIIETKE.

Knerounsrnii nuk: uatepdasa u nenenue. MUTo3 u Meiio3, ux 3Ha4eHHUE.

CoMarnueckue U MoJjJoBbIe KIETKH.

Opranuszm

Opranusm — eMHoe 1eIOoe.

KusHenesTebHOCTh Opranu3mMa. Perysinust pyHKmii opraHiu3Ma, roMeocTas.

PazMHoxeHMe oprann3MoB (6ecronioe U nmonoBoe). CrocoObl pa3MHOXKEHUS

Yy pacTeHHi U )KUBOTHBIX. IHAMBUAYaTbHOE pa3BUTHE Oprann3ma (oHTorenes). [lpuunHel
HapylIeHUN pa3BUTHA. PenpoayKTUBHOE 310pOBbE YENOBEKA; MOCIEACTBUS BIMSHUS AJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HApKOTHYECKHX BEIIECTB Ha 3MOpHOHAIbHOE pa3BUTHE uYeloBeka. JKU3HEHHbIE
LUKJIBl Pa3HBIX TPYII OPraHU3MOB.

I'enernka, METOIbI TEHETUKU. | '€HETHYECKAs! TEPMUHOJIOTHS U CHMBOJIMKA.

3akoHbl HacnenctBeHHocTd [. Menpaens. XpoMocOoMHas Teopusi HACIEICTBEHHOCTH.
Omnpenenenue nosa. CHEIUIEHHOE C [T0JIOM HacJe10BaHuE.

I'enetuka uenoBeka. HacnencTBeHHble 3a005I€eBaHUS YENOBEKAa W UX TMPEAYIPEKICHUE.
DTHYECKHUE aCTIeKThI B 00JaCTH MEAUITUHCKON T€HETHKHU.

I'enorun u cpena. HenacnencteeHHass M3MEHYMBOCTh. HacnencTBeHHass U3MEHUYMBOCTb.
Mytauuu. MyTtarensl, UX BIMSHUAE HA 3JOPOBbE YEIIOBEKA.

Jomectukanus u cenekiusa. Metonabl cenekiuu. bUOTEXHOJIOrus, €€ HalpaBieHUs U
NEepCIeKTUBBI pa3BUTHS. bro6e3onacHOCTb.

Teopus sBoIOLIUU

PasButre 3BOMIOIIMOHHBIX MAEH, sBoMoLMOHHAs Teopuss Y. JlapeuHa. CuHTEeTHUecKast
Teopus BOIIOIMHU. CBUIETEIHCTBA HBOJIIOLUN KUBOU TPUPOIBL.

MuxkposBodtoLMS U Makpo3BoJironvs. Bua, ero kpurepun. [lonynsiusa — snemMeHTapHas
€MHMIIA JBOJIONWHU. [IBUKYIIME CHIIBI SBOJIOIHH, WX BIUSHUE HAa TEHOQOHJ MOMYISIIHH.
Hampasnenus sBononun.

MHuoroo6pas3ue OpraHU3MOB KakK pe3ylbTaT 3BOIIONUU. [IpUHIMIBI KiIacCUpUKALNU,
CHUCTEMAaTHKa.

PazButue xu3nu Ha 3emie

I'unoTe3bl npoucxoXaeHUs )KU3HU Ha 3emiie. OCHOBHBIE ATAIbl IBOJIOLUN
OpPraHUYEeCKOro MHUpa Ha 3eMIie.



CoBpeMeHHbIE TMPEACTABICHUS O MPOUCXOXKIECHUU YEJIOBEKa. OBOIIOLHUS YeJIOBEKa
(arTpomnorenes). [IBwkymme CHIBI aHTPONOTEHe3a. Pachkl uenoBeka, MX MPOUCXOXKIECHUE H
CIMHCTBO.

Opranu3Mbl 1 OKpYKaroIas cpeaa

[TpucnocoOneHus: OpraHu3MoB K JEHCTBUIO IKOJIOTUIECKUX (PAKTOPOB.

buoreoneno3. Dxocucrema. PasHooOpa3ue skocucteM. B3anMOOTHOIIEHUS MOIMYIISITUI
pa3HbIX BHAOB B »KocucteMe. KpyroBopoT BemIECTB M IOTOK 3HEPrUUM B SKOCHCTEME.
YCTOHYNMBOCTE UM JMHAMHMKa dKocucTteM. llocnencTBus BIMSHMS NEATEIHLHOCTH YEIOBEKa Ha
skocucteMbl. CoxpaHeHrne OMopa3HO0Opasusi KAaK OCHOBA YCTOMYMBOCTH SKOCHUCTEMBI.

CrpykTypa Oumochepsl. 3aKOHOMEPHOCTH CyiiecTBoBaHUS Onochepbl. KpyroBopoTsr
BelIeCcTB B Onocdepe.

['moGanpHBIE aHTpONOTeHHbIE H3MEHEHHS B Ouocdepe. I[IpoOnembl yCTOWYHMBOTO
pa3BUTHSL.

[TepcniekTHBBI pa3BUTHSL OMOJIOTHYECKUX HaYK.

Ilpumepnulii nepeuenv 1ad0OpamopHbIX U NPAKMUYECKUX padom (Ha 6blOOp yuumens)

1. Ucnionp30BaHue pa3InYHbIX METOAOB MPHU U3YUCHHH OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB.

16. Pemenue aneMeHTapHbBIX 3a71a4 110 MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH.

17. BrpigBlieHHME TPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJBIIIEH 4YeIOBeKa M IPYIHMX MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX KaK JIOKa3aTeJIbCTBO UX POJCTBA.

18. CocraBneHune 2IeMEHTapPHBIX CXEM CKPEIIUBAHUSI.

19. Pemienye reHeTHYECKUX 3aa4.

21. CocraBiieHHE U aHAIM3 POJIOCIOBHBIX YEJIOBEKA.

KAJTEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHUE
no omosiorum B 11 knacce, 1 yac B Hemenno, 33 y4eOHbBIX HelleJIb

Ne Tema ypoxka Konunuectso
YPOKOB
OpranusmenHblii ypoBenb (10 yacoB)
1. OpraHu3MeHHBIH YpOBEHb: 00111asi XapaKTepucTuKa. Pa3MHOXKeHHne OpraHu3MoB 1
2. PazButne nmonoBeIx kiaeTok. OTI0OJ0TBOPEHNE 1
3. WHauBuayalbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. buoreHeTn4eckuii 3aKoH 1
4. 3aKOHOMEPHOCTH Haclie0BaHUs MPU3HAKOB. MOHOTHOPUIHOE CKpEIIMBaHNe 1
S. HenonHoe noMuHMpoBaHKe. AHAIU3UPYIOIIEE CKPEIMBaHNE 1
6. JlurnbpuaHoe ckpemuBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACIEOBaHUS TPU3HAKOB 1
7. XpOMOCOMHas TEOPHS HACJIEICTBEHHOCTH. 3akoH MopraHa. ['eHeTnka noua. 1
HacnenoBanue, CLIENIIEHHOE C N1OJIOM
8. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHBOCTH 1
9. OCHOBHBIE METOBI CEJIEKIIUHM PACTEHHUH, )KMBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB. 1




Bbuorexuonorusa

10. | BBogHasi KOHTPOJIbHAsI paGoTa 1
IonynsiiMOHHO-BU10BOIi YPOBEHBb (6 4acoB)
11. [TonyIsIIMOHHO-BUIOBOM YPOBEHB: 00IIasi XapakTepruCTUKa. BUIbI 1 OMyIsun 1
12. PasBuTre SBOJIONMOHHBIX UIAEH 1
13. | JiBmxymiye Cuibl SBOJIIONNH, UX BIUSHUE HA TeHO(DOH/ MONMYISIIUU 1
14. | EcrecTBeHHBIN 0TOODP KaK (PaKTOP IBOIIOIUH 1
15. | MukposBOIIOIHUS U MAKPOIBOJIFOIHUS 1
16. | HampasiieHus »BoIIOIIAN 1
JKOCHCTEMHBIH ypoBeHb (9 yacoB)
17. | llpunnuns! knaccudukanuu. CrucremaTuka 1
18. | DkocuCTeMHBIN YPOBEeHB: 00IIas XxapakrepucTrka. Cpeaa oOuTaHus 1
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE (PAKTOPBI U UX BIUSHUE HA OPTaHU3MBI.
19. | Dkomormyeckue cooOIIecTBa 1
20. | Buzapl B3aMMOOTHOIIIEHUH OPraHU3MOB B 9KOCUCTEME. DKOJIOTHYECKasi HUIIA 1
21. | BupoBas u mpOCTPAaHCTBEHHAS! CTPYKTYPBI IKOCUCTEMBI 1
22. [TuineBbie CBA3M B DKOCUCTEME 1
23. | KpyroBopot BemecTB ¥ MpeBpalieHue SHEPTHH B IKOCUCTEME 1
24. | Dxonoruueckas cykieccus. [locnencTBus BIUsHUS JeSTEIBHOCTH Y€IOBeKa Ha 1
HKOCHUCTEMBI
25. O60061enne u noBTopenue no teme: «llomyasuoHHbIN, BUIOBOH U 1
9KOCHCTEMHBIN YPOBEHB)»
Bbuocdepnsiii yposens (10 yacon)
26. | buochepnslii ypoBeHb: 0011as xapakrepucTtika. buocdepa — riaobanbHas 1
skocuctema. Yuenue B. M. Bepranckoro o 6uochepe
27. | Kpyrosopot BemiectB B 6uochepe 1
28. | DBomonus 6nochepsr 1
29. | Ilpoucxoxaenue xu3Hu Ha 3emyie. OCHOBHBIE ATAIbl YBOJIOLNUN 1
30. | UroroBas koHTpobHAs paboTa 3a Kypc 11 kimacca 1
31. | IloBropenue u o6oOmenHue 3a kype 11 kimacca 1
32. | IloBropenue u ob6o0menue 3a kype 11 kiacca 1
33. | IloBropenue u o6o0meHne 3a kype 11 kiracca 1

6. KoHTpo/IbHO-U3MepHuTeJIbHbIe MaTepuaJbl.
IIpoBepounas padora Nel «OcoGeHHOCTH MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS KU3HI)
Yacts A.
1. VkaxuTe BElIECTBO, KOTOPOE HE BXOJIUT B COCTaB HYKJICOTH/IOB!

A) caxap b) amunokucnora
B) azoTtHcroe ocHoBaHuE I') octatok ¢ochopHOt KUCTOTHI

2. Kakoii yrieBo]1 BBIIOIHSET 3aacaonlyto (yHKIMIO B PACTUTENBHBIX KIIETKaX?

A) kpaxman b) rmoko3a
B) rimkoren I') memmronosa

3.Uro NpeaACTaBJIAIOT coboit COCIMHCHUA, O6p330BaHHBIC N3 JKUPHBIX KUCJIOT U MHOT'OATOMHOTO

cnupTa riuuuepuHa’?
A) nunusl b) 6enku
B) yrneBos I') HykmeoTuapt




4. Kakoe a30THCTOE OCHOBaHHUE HE BXOJIUT B cocTaB HykieoTu10B PHK?

A) ryaHuH b) nuro3un
B) Tumun I') ypauun
5.CKOJIbKO THUIIOB aMUHOKHCIIOT SIBJISIFOTCSI MOHOMEpamu Oeska?
A)4 b) 20
B) 60 I') 6omnee 100

6. Uto Takoe nepBuYHas CTpyKTypa Oenka?
A) peryinsipHas yKIJIajKa 3B€HbEB OCITKOBOW MOJICKYJIBI 32 CUET 00pa30BAHUS MEKIY
HUMH BOJIOPO/IHBIX CBSI3€ii
b) mocnenoBaTenbHOCTh AMUHOKHCIIOT B TIOJIMIICHTHTHON TISTIN
B) Tpexmepnas npocTpaHcTBeHHast KOHPUTYpaIus OEIKOBOH MOJICKYJIBI,
o0pa3oBaHHasl 32 CYET KOBAJICHTHBIX CBSI3€H U THAPOPOOHBIX B3aMMOICHCTBHIA
I') o0benHEeHnEe HECKOIBKHX TOIUIIENTHIHBIX LIENel B arperat
7. VI3 KakuX MOHOMEPOB COCTOSIT HYKJIEUHOBBIC KHCIOTHI?
A) U3 HYKJIEOTHU]IOB b) u3 MmonocaxapuoB
B) u3 amuHOKHCIOT I') u3 pocdonunumon
8. Kakoe azorucroe ocHoBaHue BXOIUT B coctaB ATD?
A) TUMUH b) ypamun
B) ryanun I') anenun
9. Kakoe BeiecTBo sIBISICTCS MOHOMEPOM TIIUKOTreHa?
A) HyKII€0TH] b) rmroko3a
B) amuHOKUCTOTA I') pochomumnumn
10. Yto Takoe BTOpUYHAsk CTPYKTypa Oenka?
A) riodyia b) nuneitHas nocieqoBaTebHOCTh AMUHOKUCIIOT
B) cimpans ') HECKOBKO TI00YIT
11. Kako# 13 XUMHYECKUX JIEMEHTOB OJJHOBPEMEHHO BXOJIMT B COCTaB KOCTHOW TKaHU U
HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT?

A) kanmii b) docdop
B) xanbumit I') uuaK
12. KneTku kakoro opranuzMa Hanbosee 60ratel yrieBogamu’?
A) KJIETKH MBI YeJIOBEeKa b) knerku xkiyOHs kapTodens
B) kieTkn KOXXHUIIBI JTyKa I') noaxo>kHast KJIeTyaTKa MeBe/is
13. B xkakoM oT/iesie MUIIeBapUTEIIbHONW CHCTEMbl HAUMHACTCS PacIeIJIeHue yrieBOA0B?
A) B xenmynke b) B TOHKOM KHIIIEUHHKE
B) B nonoctu pra I') B ABEeHAALIAaTUTIEPCTHOM KHUIIIKE
14. I3meHseMBbIMU 9acTSIMH aMUHOKUCIIOT SIBJISIETCS:
A) amuHOrpymnna u KapoOKCHIIbHas Ipymnma b) pagukan
B) xap6okcuibHas rpymnmna I') panukan u

KapOOKCHUIIbHAS TpyIa
15. Monekysbl 6€JIKOB OTJIMYAIOTCS APYT OT IpyTa:

A) Tociie10BaTeIbHOCTHIO YEPEIOBAHUS AMHUHOKHUCIIOT b)
KOJIMYECTBOM aMHUHOKHUCIIOT B MOJIEKYJIE
B) dbopmoit TpeTHuHOi CTPYKTYpPBI I') Bcemu

yKa3aHHBIMH OCOOCHHOCTSMU
16. B nporiecce 6MOXUMUYECKUX peaKuil PepMEHTHI:
A) YCKOPSIIOT peakiiui ¥ CaMU IIPU 3TOM HE U3MEHSIOTCS
B) yckopstoT peakiinu ¥ U3MEHSIOTCS B PE3yJIbTaTe PEaKIiH
B) 3ameIsII0T XMMHYECKHE PEaKIIUU, He U3MEHSISICh
') 3amMeIsIFOT XUMHYECKIE PEAKIINN, H3MEHSSICh
17 . Jins nedyeHus TsoKeNbIx GopM caxapHoro anadera 00JbHBIM HEOOXOIUMO BBOJIUTH!
A) remorinoouH b) uncynun
B) anTturena I') rnmukoren



Yactr B.

B 1. YcTanoBuTe COOTBETCTBHE MEAKIAY 0COOEHHOCTAMM U MOJIEKYJIAMHU CJIOKHbBIX
OPraHu4YecKuX BellecTB, 1Ji5l KOTOPbIX OHM XapaAKTEPHBI.

OcobenHocTr

Monekyibl

A)nonumep, KOTOPBIM COCTOUT U3 ABYX
CHMPAJIBHO 3aKPYYEHHbIX HEMOYEK

1. PHK

b) nonumep, KOTOPBIM COCTOUT U3 OJTHOU
JIMHEHHOU [IEOYKHU

2. THK

B) B cocTaB HYKJIEOTHUAOB BXOJST a30TUCTHIC
OCHOBAHMUS — aJICHUH, THMUH, TYaHUH U
UTO3UH

I') B cocTaB HYyKJIEOTUIOB BXOJST a30TUCThIE
OCHOBaHUS — 4JICHUH, YPAaLWI, I'YyaHUH U
LIUTO3UH

J1) B coCTaB HYKJICOTH/Ia BXOJUT ITEHTO3a-
pubo3a

E ) B cocraB HykeoTrn1a BXOAUT MIEHTO3a-
Je30Kkcupu003a

B2. K GuononuMepaM OTHOCSTCS. ..
1)6enku 2)MUHEpaJIbHbIE COJIU
5)HYKJIEUHOBBIE KHCIOTHI

3)nonucaxapuisl

6)ITOJTUATUIICH

B 3. Kakue ¢yHKIMH B KJIETKE BBITOIHSIOT YII€BOIbI?

1) sHEepreTUUeCcKyIO

4)ropMOHaJIbHYIO 5)cTpouTenbHyIo

2)KaTaTuTHYECKYIO

3)3anacaronryro
6)TpaHCIIOPTHYIO

4)Bona

Yacrs C. Ecimu nens IHK conepxut 28% Hykneotnaa A, To 4eMy JOJKHO PaBHATHCS

KOJIMYECTBO HyKJIeoTHAa ['?

Otsertsl: IIpoBepounas padora Nel «Oco0eHHOCTH MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS KU3HID)
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IIpoBepounas padora Ne2 «Oco0eHHOCTH CTPOEHHS KJIETOK KMBbIX OPraHNU3MOB»

Bapmuanr 1.

1. KrerouHas cTeHKa MMEETCS y KJIETOK:

A) TonBpKO )XUBOTHBIX b) Tonmbko pactenuit B) pactenuii u rpu6oB ') Bcex ®KUBBIX

OpraHu3MOB

2. JIunuapl B KJIETOYHOM MCM6paHe PAacCIOJIOKCHBI 1mociioiHo. CKOJIBKO TaKUX CIOCB

COJIEpXKUTCS B MeMOpane?
A)l Bb)2 B)3 D)4

3. Kakoii cTpyKkTypHBIIi KOMIOHEHT KJIETKA UMEIOT U MPOKAPUOTHI, U 3YKAPUOTHI?




A) snpo b) mutoxonapun B) xommekc ompmpxku 1) murasmarudeckyro MeMOpaHy
4. YTIeBOJIHBIE OCTATKH, BXOJAIIUE B CTPYKTYPY KJIECTOYHOM MEMOpPaHbI, BHITOJIHSIOT
byHKIHIO:
A) TparcnioptHyio b) curnanenyto B) munomuTo3a [7) darommrosa
5. Bopa nportekaer uepe3 MeMOpaHy IyTeM:
A) mubdysun b) kanmii - HaTprieBoro Hacoca B) akTuBHOTO miepeHoca ')
00JIErYeHHOr 0 TpaHCIopTa
6. HazoBute CTPYKTYpHBII KOMIIOHEHT KJIETKH, IPEICTABIISIFOIINI cOO0M My3bIpeK
3aI0JIHEHHBIN aKTUBHBIMU (PEPMEHTAMHU:
A) xomrieke [Nompmxu b)) pubocoma B) snpomnasmarudeckas cetb ) TM30COMBI
7. Ha3zoBute HemeOpaHHBIE OPraHOUIBI KIETKU
A) xomriekc ['ombxu  b) pubocomsr  B) muzocomsl ') aHpomma3zMarudeckas CETh
8. HazoBute opranons, B KOTOPOM (OPMHUPYIOTCS TU30COMBI
A) sHpormasmarrdeckas cetb  b) komruieke [N'ompmxu  B) knetounsiii nentp 1)
prubocoMbl
9. Amnmnapat ['onbmxu Hanbosee pa3BUT B KIIETKaX
A) mbliieunoit Tkauu  b) miiockoro snurtenust B) nomxenynounoit sxenezpl 1)
KPOBETBOPHBIX OPraHOB
10. Kakue ¢pyHKINY BBIOIHSET B KJIETKE IIUTOILIA3Ma?
A) sBisieTcs BHYTPEHHEH Cpe/ioii B KIIETKe
B) ocymiecTBisieT CBSA3b MEXKIY SAPOM U OPTaHOHUIAMH
B) BbIMONHSAET posib MaTPHUIIBI 1711 CHHTE3a YTIIEBOIOB
') ciry’KUT MECTOM pactoIOKESHHUS SApa U OPraHOH OB
J1) ocymiecTBiseT nepeaady HacleACTBeHHON HHPOpMaIuu
E) cmy>xut MecToM pacroioKeHHst XpOMOCOM B KJIETKaX DYKapHOT
11. XJ0poIIacTbl UMEIOTCS B KJIETKaX
A) KOpHS KaIycTbl b) rpuba tpyroBuka B) nucta kpacHoro nepua 1)
JPEBECHHBI CTEOIS TUTIBI
12. Kakue o61mue cBoiicTBa XapaKTepHBbI JIIsl MUTOXOHAPHUI U XJIOPOIIacToB?
A) He enATCs B TeUEHHE KU3HU
b) umeroT coOCTBEeHHBIN T€HETUYECKUI MaTepral
B) sBastoTcst omHOMeMOpaHHBIMU
I') oOpazyror AT®
J1) umeroT nBOHYI0 MeMOpaHy
E) nmeror coOcTBEHHBIE pUOOCOMBI
13. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXY CTPOCHUEM U (DYHKIMSIMHU U OPraHOUAOM, IS
KOTOPOTO OHU XapaKTEPHEI

Crpoenue u QyHKIIUU Opranou

1. Pacmemsator OpTraHN4YCCKUC BECIICCTBA 1O MOHOMCPOB A) JIN30COMBI

N

OKHCISIIOT OpraHUYeCKUEe BEIECTBA JI0 YIIIEKUCIIOTO ra3a u
BOJIBI

Or PAHUYCHBI OT HUTOIJIA3MbI OJIHOH MCM6paHOﬁ

Hmerot aBe MmeMOpaHbl b) muToxoHipun

CopnepxaT KpUCTBI

oo |w

. ObpazyroTcst B kKoMruiekce [ oybmku

14. YkaxuTe, B BUJIE, KAKMX BKIIOUEHHUH B KJIIETKaX MOYKET HAXOAUTHCS Kpaxma
A) rpanynsl  b) kpucramnet  B) 3epna I') karuum
15. Ykaxure (QyHKUIUIO KJIETOUYHOTO IIEHTpa
A) popmupoBaHue BepeTeHa JAeICHUS KIETKI
b) XpaHeHue HacIeICTBEHHBIX TPU3HAKOB
B) ynpasnenue npoueccamMu JKU3HEAEATEIBHOCTH KIETKU




16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

I') cbopka pubocom

KineTouHblii IEHTp UMEETCA B KIIETKaX

A) BBICHIMX pacTeHUM b) 'xuBOTHBIX
YKaXHUTE TByMEeMOpaHHBIH OpPraHou KJIETKU

A) muzocoma b)) xuyoporuiact
MUTOXOHJIPHH SIBJITIOTCSI OPraHOUIaMU

A) TOJIBKO >KMBOTHOW KJIETKH
PacCTUTEIBHOM, TaK U )KUBOTHOU KIIETKU

HA30BHUTE OPTaHOU/I, B KOTOPOM Ipoucxoaut cunre3 ATO
B) nmuzocoma
HA30BUTE CTPYKTYPHBIA KOMIIOHEHT KJIETKH, MPEACTABISIONIUNA COO0M cucteMy

A) MUTOXOHIPHS b) pubocoma
KaHaJbIEB, TPYOOUEK U MOJIOCTEH.
A) xommiekc ['omabmxu
LEHTP
YKaKUTE QYHKIIHIO JTU30COMBI
A) CUHTE3 JTUTTUI0B b) cunres Genka

BEIIECTB
VYkaxure 0THOMEMOPaHHBINA OPraHOU]I KIICTKA
A) pubocoma b) mu3zocoma

KneTtku 6akTepuil OTIMYAIOTCA OT KJIETOK PacTEHUIN
A) oTcyrcTBHEM 0(OPMIIEHHOTO SIpa
b) nanuuuem mnazmMaTuyeckoi MeMOpaHbI
B) HanuumeM TUIOTHOM 000T0YKH
I') orcyTcTBHEM MUTOXOHAPUI
J1) HanuuueM pubocom
E) orcyrcTBuem komruiekca ["onbmxu

CXOI[CTBO KJICTOK KMBOTHBIX U 6aKT€pI/II71 COCTOHUT B TOM, YTO OHU UMCIOT

A) odopmiieHHOE AP0 b) nuronnazmy
I') mnasmarnueckyro MeMOpany
pubOCOMBI

B) rpu6os

b) snpomnna3smarudeckas ceTh

B) saomna3smarudeckas ceTh

b) TonbKO pacTUTENBHON KIIETKU

I') 6akrepwuii

B) xak

B) knerounsiit

B) pacuieruienrne opraHuuecKux

B) muTtoxonpus

B) mutoxoHpun

) xonbuesyro JJHK-mmazmumy

YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MCKOY 0COOCHHOCTBIO CTPOCHUA KIICTKHN U HAPCTBOM, IJId

KOTOPOI'0 OHAa XapaKTCpHa

OCOOGEHHOCTh CTPOEHUS KIETKH

ITapcTBO

Hanuyue niaactug

A) rpubsl

OTCyTCTBUE XJIOPOIJIACTOB

3amacHoe BCIICCTBO-KpaxmMall

Hannuune Bakyouiel ¢ KIIETOYHBIM COKOM

b) pacrenus

Knerounas crenka COJACPKHUT KIICTUATKY

SHRCHE R I

Krnerounas creHka COJICPIKHUT XUTUH

OTBETDBI: IIpoBepounasi padora Ne2 «Oco0€HHOCTH CTPOEHUS KJIETOK KUBbIX
opranu3moB»(Bapuanr 1)
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IIpoBepounas padora Ne2 «Oco0eHHOCTH CTPOEHHS KJIETOK KMBbIX OPraHNU3MOB»

Bapuanr I1.




1. @arouuTo3 MpeaCTaBIsSET COOOM:
A) aKTUBHBIN TPAHCIIOPT B KJIETKY KUAKOCTU C PACTBOPEHHBIMU B HEW BelIECTBAMU
b) 3axBar miazmMaTiHueckoil MeMOpaHoil TBEPAbIX YaCTHII, BTSATUBAIOUINX HX B KIETKY
B) nzbuparenbHblil TpaHCHIOPT B KJIETKY PACTBOPUMBIX OPTaHUYECKUX BEILECTB
I') naccuBHOE NOCTYIUIEHUE B KJIETKY BOJBI 1 HEKOTOPHIX HOHOB

2. K kaxoii rpyrie opraHu4ecKuX COeIMHEHN OTHOCUTCS 1EJUTI0J103a?
A) monmucaxapun b) nucaxapun B) 6enok  T') nummng

3. OnuH U3 y4aCTKOB Hapy>KHOM IJIa3MaTUYECKON MEMOPAHbI COAECPKUT Pa3BETBIICHHBIC
nosucaxapuasl. HazoBure 3TOT yuacTOK MEMOpPAHBI.
A) IpOCTPAaHCTBO MEXAY JIMIHUIHBIMH CJIOSIMH MeMOpaHbl  b) HapykHas MOBEPXHOCTh
B) BHyTpeHHss noBepxHOCTh ') MpoCTpaHCTBO MEXY OEIKOBBIM U JIMITUIHBIM CIIOEM

4. Ilnazmaruueckas memOpana HE BeimonHseT hyHKIMM:
A) Tpancnopta BemecTB  b) 3amuTel kinetku  B) B3aumoaencTBus ¢ IpyrumMu
kietkamu ') cuHTE3a Oenka

5. benku , BXoJs1IME B CTPYKTYPY KIETOYHON MEMOpaHBI, BBIMIOIHAIOT (QyHKIUH:
A) ctpoutensHyto  b) 3amuthHyro  B) ¢pepmentatuBHyro  I') Bce ykazaHHbBIE
byHKUIUM

6. Kierku, kakux opraHu3MOB HE MOTYT IOTJIONIATh TBEP/IbIe YACTULIBI?
A) rpuboB b) uBetkoBsIX pactenuii B) ame6 ') Gakrepuit

7. YKaxuTe OpraHouji, B KOTOPOM HAKaIJIUBAIOTCA MPOAYKTHI KIIETOUHOTO OMOCHHTE3a
A) snpomnazmarudeckas cetb  b) komrieke ['onpmxu  B) pubocomsr ') mu3ocombl

8. HazoBuTe CTPYKTYpHBIII KOMIIOHEHT KJIETKH, MIPEICTaBISIIONINI cOO0l crucTemy
KaHAJIBIIEB, TPYOOUEK U MOJIOCTEN
A) xomruiekc ['onbku  B) sHmomnazmaruueckas cetr b B) kimerounsiid ieHtp 1)
JIN30COMBI

9. Iluromnaszma-3To
A) pacTBOp MUHEPAJILHBIX BelIECTB b) BOJHBIN pacTBOp MUHEPAIbHBIX U OPraHUYECKUX
BELIECTB B KJIETKE
B) Bs3Kas KUAKOCTh, pACTBOPA OPraHUYECKUX COeUHEHUH [') COBOKYIMHOCTD BSI3KOM
KUAKOCTH M OPTaHOMIOB

10. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKY XapaKTEPUCTUKON OpraHou1a KIETKU U €€ BUAOM

XapakTepucTUKa OpraHouia Opranoun

1. CucreMa KaHaIbIIEB, IPOHU3BIBAIOIINX IUTOIIA3MY
CucTtema yIIoeHHbIX MEMOPaHHBIX LMJIMHAPOB U
y3bIPHKOB

ObecneunBaeT HaKOIIEHHE BEIIECTB B KJIETKE

A) xommiiekc ['onbaxu

Ha MmemOpanax MoryT pa3mMemarbcsi puOOCOMBI
'YyacTByeT B pOPMUPOBAHUU JTHU30COM b) snponnasmaTuyeckas
O0ecneunBaeT nepemMerieHne OPraHnIeCKHUX BEIIECTB B CETh

KJIETKE

11. X0pormacTsl B OTIAUYHUE OT MUTOXOHAPUH, UMEIOTCS B KJIETKAX:
A) rpuboB b) xxuBoTHBIX B) Bomopocneit I') muanoOakTepwii
12. Cob6ctBennyro JIHK nmeer:
A) xommuieke ['onbpxku  b) sHpomna3smarudeckas cetb  B) nusocoma ') MuUTOXOHApHS
13. KakoBo cTpoeHue u pyHKIIMHA MUTOXOHIPHIA
A) pacuiemsoT OUONoIUMEPHI 0 MOHOMEPOB
b) xapakrepusyroTcst aHaspOOHBIM CLIOCOOOM MOTYUYEHHS SHEPTUU
B) comep:kar coeaHEeHHBIE MEXAY COO0M rpaHbl
I') umeroT pepMeHTaTUBHBIE KOMITJIEKCHI, PACTIONOKEHHbIE Ha KPHUCTaX
J1) OKHCHSIOT OpraHrueckue Bemiectsa ¢ oopazoBanneM ATD
E) umeror HapyKHYIO 1 BHYTPEHHIOIO MEMOpaHy



14. YKaXXUTE TPYMILY BEIECTB, U3 KOTOPBIX COCTOSAT MUKPOTPYOOUKH OPraHOUI0B
JBYDKEHUS
A) 6enku  b) yraesogsl B) nmunuaer ') MuHepanbHbIE cosn

15. VKaXuTe B BUJIE, KAKMX BKJIFOUEHHH B KJIETKaX HAXOIATCs OeNKU

A) rpanysl b) xpucranisl B) 3epna I') karu
16. Ha3oBuTe opraHoui, COCTOSILIMMN U3 ABYX NEPIEHAUKYISAPHBIX IPYT APYry OEIKOBBIX
LWIMHIPOB

A) anmmapat ["osbmku b) kieTo4HbIi IEHTP B) pubocomer  I)
SHJIOTIA3MATHYECKast CET b
17. Ha3oBuTE CTPYKTYpHBIE YaCTH LIUTOCKEIIETA
A) yrieBompl b) MukpoduiameHTsI B) xnerounast creHka
18. Ha3oBure opraHoui, B KOTOpoM (pOpMUPYIOTCS TU30COMBI
A) sHporutazmaruueckas cetb  b) kommeke I'onbxku B) knerounsiii uentp  I)
JUIABI
19. K nmpOKapHOTHBIM OTHOCSTCS KJIIETKH

A) KUBOTHBIX b) nnano6akrepuit B) rpu6oB I') pacTenuii
20. Snpo urpaer 60JIBIIYIO POJIb B KJIETKE, TAaK KAK OHO Y4aCTBYET B CUHTE3€

A) TIIFOKO3BI b) kneruaTku B) nununos I') HyKJIEHHOBBIX KHUCIOT
21. Ha30BUTE HEMEMOPAHHBIM OpPraHOU] KIETKU

A) ’HAOIIa3MaTHYECKas CETh b) pubocombl B) nmuzocoma
22. IIponecchl aHa3pOOHOTO OKUCICHHS TIIFOKO3bI TPOTEKAIOT B:

A) sape b) nuromnnasme B) mnactugax I') MuTOXOHAPHUAX

23. Ha MmeMOpaHax 3TOro opraHouia OCyIleCTBISETCS CHHTE3 )KUPOB U YIJIEBOJIOB.
A) rnmankas sHIomIa3Maruyeckas cetb  b) anmapat ['onpmpku  B) mepoxosaras SI1C
I') xneTouyHsbIl HEHTP

24. OpraHoufipl, MPUCYTCTBYIOILIUE B KJIETKaX BCEX OPraHM3MOB, COCTOSAIIUE U3 IBYX
HEOJIMHAKOBBIX 110 pa3Mepy CyObeTnHUIL:
A) nefikoriactel  b) pubocombr  B) xpomocomsr ') muzocomMbt

25. ¥V KaKkuX OpraHu3MOB F€HETHMUECKU anmnapar KJIeTKH 00pa3oBaH €JUHCTBEHHON
KOJIBLIEBOM XpOMOCOMOMN?
A) xmamunomoHaga  b) moTtuka 3omotuctoro  B) TyOepkynésnoit namouku )
MaJIIpUMHOTrO Mapas3ura

OTBETHDI: IIpoBepounas padora Ne2 «Oco0eHHOCTH CTPOECHHS KJIETOK KMBbBIX
OPraHu3MoB» (BapHaHT 2)

LAADB
Ab




1)
2)
3)

1)
2)
3)

1
2)
3)

1)
2)
3)

1)
2)
3)

1)
2)
3)

1)
2)
3)

1
2)
3)

1)
2)
3)

1)
2)
3)

1

2)
3)

1

KonTtpoabHnasi paéora mo teme «Ki1eToYHBIH YPOBEeHb OPraHU3ALHH KHBOI0»

Bapmuanr 1
Yacts A
1. DuiemeHTapHasi eAMHMLA )KU3HU HA 3emJie.
Oenox
KJIETKa
aMHHOKHUCIIOTA
2. BHyTpeHHee MOIyKHIKOE COAEPKUMOE KIeTKH.
JerKoIiazma
XJIOpoIuIazmMa
LUTOILIa3Ma
3. Il1oTHOE 00pa3oBaHue BHYTPH KJIETKH.
KJICTOYHBIH LEHTP
KJIETOYHOE IO
XpoMocoma
4. Yuacroxk JHK, B koTOpBIX 3a1IM()pOBaHA CTPYKTYPAa KAKOro-a1u0o 0eska.
reH
XpoMocoma
XpOMaTHH
5. IlnoTHOe OKpYyTJIOE TeJIblie B3BELICHHOE B SI/IEPHOM COKe.
A1pO
SPBIIIKO
raMmera
6. HemocrosiHHbBIE KJIETOYHbIE CTPYKTYPbI.
KJIETOYHOE SPO
KJICTOYHBIW LICHTP
KJIETOYHBIE BKJIFOUEHUS
7. COBOKYIIHOCTH BCeX peaKlMii, IPOTeKAIIIUX B }KUBOH KJIeTKe.
TPaHCIALUS
MeTaboIn3M
aACCUMWIALINA
8. MasienbKuii my3bIpék, coaepxauuii B cebe 00,1b110i HA0Op (pepMEHTOB, CTIOCOOHBIX
paspyliaTh NuineBbie Bemecrsa. ®opmupyercs: B kommiekce I'onbaxkm.
XpoMocoma
noJimcoma
JIU30C0Ma
9. JHepreTnyecKne OPraHoUuAbI KJICTOK.
ITACTUIBI
MUTOXOHJIPHUHI
JIN30COMBI
10. 3T OpraHouAbI OTCYTCTBYIOT B KJIETKAX ’KHUBOTHBIX.
TTACTUIBI
SPBIIIKA
pruOOCOMBI
11. Oz U3 BasKHeHIIMX MPOLECCOB, MPOUCXOAAIINX B PACTUTENbHON KJIeTKe.
XEMOCHHTE3
¢dorocunTe3
dboToTpOTH3M
12. Yto nmpoucxoauT B pACTUTEIbHOM OPraHu3mMe (B XJ10pO(QHIOHOCHBIX YaCTAX PACTCHHS)
B CBeTOBYIO (pa3y npu ¢orocunrTese?
o0pa3oBaHME TITFOKO3bI



2)
3)

1
2)
3)

1
2)
3)

1
2)
3)

B1 YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

o0pa3oBaHUE YIIEKUCIOTo ra3a
o0Opa3oBaHHe KUCIOpOAa

13. YUTo npoucxoauT B IUIACTHAAX B TEMHOBYIO (pa3y npu porocunTe3e?

IIOrjIomacTCA KUCI0POd, a BEIACIIACTCA yl"J'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3s

norjiomacTcCsa YI‘JIGKI/ICJIBII;'I ra3 1 CMHTC3UpPYCTCA I'JIFOKO3a

HaKOIIJICHHUEC HYHHOﬁ OHEPIrun

14. IlocsienoBaTeJbHOCTH U3 TPEX PACHOI0KEHHBIX APYT 32 IPYrOM HYKJIEOTH/I0B.

TPUILIET

JTYTUIET
TE€HETUYECKUN KO

15. OcHOBHOII cIIOCO0 JeJIeHUA KJIETOK.

Meno3
MHUTO3
uHTepdasa

1 2 3 4

10

11 12 13 14

15

Yacte B

0COOEHHOCTSIMH CTPOCHUS U

(pucyHok 1)

MCKAY OpraHonaMu KJICTKHU, UX

byHKIMSIMEI

Oco0eHHoCTH CTpOEHUS 1 (PYHKIIMK OPTraHOUOB

OpraHoubl KJIETKH

1) Cuntez ATD

2) Nmerotcs KpUCTHI

3) OcymecTBisieT Garo- ¥ MUHOLUTO3

A) Knerouynas memOpana

4) BHyTpH1 MHOXECTBO ()epMEHTOB

5) CnocoOHa K aKTUBHOMY TPaHCIIOPTY HOHOB

6) [Monynponuiaema a1 HOHOB

b) MutoxoHapust

1

2

Yacts C

1. Kakas cranus 6nocuHTe3a 6enka nuzoopaxena Ha pucynke 1. Kakue nmporecchbt

MIPOUCXOAAT B TAHHYIO CTAJIUIO.




2. B XVIII Bexe anrnuiickuii yuenstit Jl. [Ipuctiau nposén onbiT. OH B3sUI ABa
OJIMHAKOBBIX CTEKJISHHBIX KoJmaka. 1101 mepBbIil KOJIIaK OH IIOMECTHII MBI, a O]
BTOPOI1 — MBIIIIb C KOMHATHBIM pacTeHueM. OObICHUTE, IOYEMY CIIyCTsI HEKOTOPOE
BpeMs IIepBasi MbIIIb 1101 CTEKJITHHBIM KOJIIIaKOM IOrubia, a BTopas npoaokaia
HKUTh.
KonTpoabHas padora no teme «KJiieToO4YHbIi YPOBEHb OPraHU3alMHU KUBOT0»
Bapuanr 2
Yacts A
1. Ona oTaensieT KaxAyl0 KJIeTKY OT BHeIIHEeH Cpe/abl:
1) KJIETOYHas CTEHKa
2) KJIeTo4Has MeMOpaHa
3) 00a oTBeTa OIMHAKOBBIE
2. Ilpouecc, mpu MOMOIIM KOTOPOro MOJIEKYJIbI OeJiKa, YIJeBOJ0B M JHUIHIOB MONAAAI0T
BHYTPb KJIETKH:
1) THUHOLIMTO3
2) (aromuTo3
3) D3K30IMTO3
3. IIpouecc, npu MOMOIIM KOTOPOr0, NPOMCXOAUT NMPOHNKHOBEHHS KaleleK *KUAKOCTH ¢
PACTBOPEHHBIMU B Hell BellleCTBAMHU B KJIETKY:
1) IMHOLUTO3
2) (¢arouuTos
3) DBHAOLMTO3
4. BaxHeiilasi yacTh KJ1eTKH, cogepxamas JHK:
1) SAOpPBIIIKO
2) sAapo
3) KapuoIuiasma
5. Co3nartenu KJI1€TOYHOW TEOPHH:
1) A. W. Onapun u Jx. Xongeinx
2) M. llIneiinen u T. [1IBanu
3) P.I'yk u A. JleBenryk
6. ®yHkuus pudocombI:
1) cuHTE3 OEIKOB
2) CHUHTE3 aMHUHOKHUCIIOT
3) CHHTE3 HYKJIECOTUIOB
7. Ecim B siilleKk/jieTKe YeJ0BeKa COAepKUTCH 23 XpPOMOCOMBI, TO B KJeTKe KOKH
KOJIM4€CTBO XPOMOCOM:
1) 23
2) 44
3) 46
8. MajieHbKHil My3bIpeK, HAXOASILIMICHA B KJeTKe, CINOCOOHBIH pa3spyliaTh NHILEBbIe
BellecTBa:
1) xpomMocoma
2) TmoaucoMa
3) an3zocoma
9. Onpenesu NpaBWIbHO BCE 3TANBI OMOCHHTE3a OeJiKa:
1) TpaHCKPUMLMS, TPAHCIALUSA
2) TpaHCISILMs, TpaHCPopMaIHs
3) 00a oTBeTa NMpaBUIbHBIC
10. CanuTapamu KJIETKH MOKHO HA3BATh:
1) pubocomsl
2) MUTOXOHJIPHUH
3) IU30COMBI



1
2)
3)

1
2)
3)

1)
2)
3)

1)
2)
3)

11. I'a3, BpIaeJsAIOIIUIiCA B Ipolecce (POTOCHMHTE3a B aTMOC(epy:

YIJIEKUCIIBIN

KHCIIOpOJL

yrapHbIit

12. [IpokapuoTHYECKYIO KJIETKY OT 3YKAPHOTHYECKOIl MOKHO OTJIMYHUTH MO OTCYTCTBYIO B
Heil:

s1pa, MUTOXOHJIPUIA

XPOMOCOMBI, HUTOILIA3MBbI

KJIIETOYHOW CTEHKH

13. BemecrBo, oOpa3ymomieecsi M3 YIJIEKHCJIOI0 ra3a B TEMHOBYI0 CTaaMI0 TpPH
(¢orocunTese:

IJIF0KO3a

Kpaxmal

Ooratble SHepruel MoJIEKyJbl 1 HOHBI BOAOPO/a

14. Cnoco0 neneHusi KJIETKH, 3aK/JIOUYAOIIUiic B psijae mnocjenoBareJbHbix ¢a3. B
pe3yabrare 00pa3ylTcs JABe a0COJIOTHO OJMHAKOBbIC KJIETKM ¢ Ha0opaMHM XpoMOCOM,
HIEHTHYHBIMH POAUTENbCKON KIETKH:

MUTO3

ME03

MIOYKOBaHUE

15. B kakoii (paze NpouCXOaMT JejieHHE UTOIIA3MBbI KIEeTKH:

aHagaza

tenodasza

uHTepdasa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Yacts B

B1. VYcraHoBHTE MOCIEIOBATENBHOCTh IPOLECCOB, MPOUCXOASAIIMX B CBETOBOM (haze
¢dorocuHTE3a

1) nornoueHre KBaHTOB CBETa

2) obpazoBanue AT® 3a cuér s3Hepruu Bo30YKIEHHBIX JIEKTPOHOB

3) obpazoBaHue TOOOYHOTO MPOIYKTA — CBOOOIHOTO KUCIOPOAa

4) BO30Yy>KJIeHUE JIEKTPOHOB B MOJIEKYJIE XJopoduiuia

5) dotonu3 BobI
| | |

Yacte

1. Kak B HacTosimee BpeMst GOpMyITHpPYETCst KIIETOUHAs Teopus?
2. Kakas crangus OuocunTtesa 6enka nzooOpaxkeHa Ha pucyHke 1. Kakue mporeccsl mpoucxosT B
JTAHHYIO CTaJHIO.
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(Pucynoxk 1)



